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[Title] Ignition Mixtures 

[Abstract] Subject of the invention is an ignition mixture 
containing explosives, oxidation and reduction agents, which is 
characterized in that that it contains one or severa? explosives 
which can be ignited by laser light, a method for producing the 
same, as well as their use. y 



Specification 



The subject of the present invention are ignition mixtures, 
their production, as well as their use. 

Ignition mixtures, or also ignition compositions, are used 
for igniting pyrotechnic mixtures or compositions, as well as 
propellant charges. Here, the pyrotechnic mixtures or 
compositions can be the sole charge, or a concentrating charge for 
the ignition, or a gas-generating composition. Propellants/gas 
compositions, are primarily converted to gaseous components, which 
can be used for triggering rapidly occurring events, for example 
the acceleration of projectiles, driving in fastening materials, 
for example with the aid of bolt-setting devices, or the inflation 
of gas bags (air bags) , or triggering belt tighteners in 
connection with vehicle safety. A variant is represented by the 
use of liquid gas compositions in place of solid gas compositions. 
The former make use of the reaction of liquid fuel with oxidation 
agents for generating gas. 

As a rule, ignition mixtures are mechanically triggered and 
therefore must be sensitive to friction and concussion effects. 
They consist as a rule of initial or primary explosives, for 
example lead trinitroresorcinate or diazodinitrophenol , reduction 
agents, such as metal powder, as well as oxidation agents, such as 
barium nitrate or zinc peroxide. Sensitizers, such as tetrazene, 
or friction agents, such as glass powder, which increase the 
sensitivity of the initial explosives, are also used. The rapidly 
reacting initial explosive materials are primarily used for 
electrically ignitable systems. However, the great mechanical 
sensitivity of the components required for perfect functioning is 
disadvantageous when handling the raw materials and mixtures. It 
requires special safety measures. Other types of ignition, such 
as ignition by thermal effects, or by introducing high-frequency 
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electromagnetic waves do not solve this problem, or are only 
suitable for special, greatly limited applications. 

The object of the present invention was to make available 
novel ignition mixtures. 

In a first embodiment of the invention, the object is 
attained by ignition mixtures which can be ignited by laser light. 
The ignition mixtures of the invention can contain initial 
explosive material or secondary explosive materials as the 
explosive materials. For example, lead trinitroresorcinate, 
diazodinitrophenol , tetrazene or potassium dinitrobenzofuroxanate 
can be employed as primary or initial explosive materials. 
Suitable secondary explosive materials are nitrocellulose, hexa- 
nitrostilbene, nitrogenated aromatic compounds and nitrogenated 
aromatic compounds of a polymeric structure, such as polynitro- 
polyphenylether or the polynitropolyphenylenes, of certain 
heterocyclic compounds, such as nitrotriazolone, of the 
derivatives of tetrazoles, such as aminotetrazole, ditetrazole, or 
diaminoguanidineazotetrazole, as. well as from hexogen or octogen. 
Furthermore, the secondary explosive materials derived from urea 
and its derivatives can be employed. Cited here as examples are 
the urea derivatives biuret, guanidine, nitroguanidine, guanidine 
nitrate, aminoguanidine, aminoguanidine nitrate, thiourea, 
triaminoguanidine nitrate, aminoguanidine hydrogen carbonate, 
azodicarbonic acid diamide, tetrazene, semicarbazide nitrate, as 
well as the ure thanes, the ureides, such as barbituric acid and 
its derivatives. In accordance with the invention, particularly 
preferred are the secondary explosive materials, in particular the 
nitrogenated aromatic compounds of a polymeric structure. 
Polynitropolyphenylether and the polynitropolyphenylenes are 
particularly preferred. The explosive materials mentioned can be 
employed by themselves or in a mixture. 

Besides the explosive materials, the ignition materials of 
the invention also contain oxidation and reduction agents 
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customary per se. Binders, processing and/or pressing aids can 
also be added, if required. 

The peroxides of the alkali and earth alkali metals, zinc 
peroxide, as well as the peroxodisulf ates of the mentioned 
elements and of ammonium, nitrates of the alkali and earth alkali 
metals, in particular lithium, potassium or strontium nitrate, as 
well as ammonium nitrate, oxohalogen compounds of the alkali or 
earth alkali metals or of ammonium, particularly preferred are 
potassium perchlorate or ammonium perchlorate, can be used as 
oxidation agents. Sulfur is also suitable as an oxidation agent. 
The oxidation agents mentioned can be employed by themselves or in 
a mixture. 

In accordance with the invention, metals, such as titanium, 
zirconium, aluminum, magnesium, cerium are used in finely powdered 
form as reduction agents. Alloys of these metals, such as 
titanium/aluminum or cerium/magnesium, can be used in accordance 
with the invention. Carbon or boron are further reduction agents. 
The reduction agents mentioned can be employed by themselves or in 
a mixture. 

Compounds from the group of polyesters or polyurethanes can 
be used as binders. Compounds with binding properties which make 
a contribution to the explosion heat and/or the oxygen balance, 
for example nitrocellulose or polynitropolyphenylene, can also be 
employed as binders. 

Processing and pressing aids can be materials which, for 
example, increase the flowability, such as aerosil, or materials 
which prevent the formation of dust and increase the sliding and 
metering ability, such as graphite and boron nitride. 

The ignition mixtures of the invention can be colored, if 
required, for better absorption of the laser light, or color 
pigments can be distributed in them. If required, the thermal 
stability can also be improved by the addition of stabilizers. 
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For example, materials which are used for stabilizing the 
nitrocellulose are considered for this. 

Moreover, combustion moderators can be added to the 
ignition mixtures in accordance with the invention for affecting 
the combustion rate. 

Materials or their mixtures, which are suited to affect the 
combustion and its speed by means of heterogeneous or homogeneous 
catalysis, are used as combustion moderators. Metals, metal 
oxides and/or metal carbonates and/or metal sulfites are 
moderators which affect the reaction in the form of a 
heterogeneous catalysis. Boron, copper, iron, titanium, zinc or 
molybdenum can preferably be employed as the metals . Calcium 
carbonate can also be used. Mixtures of these moderators can also 
be employed. 

Sulfur, copper resorcrylate, or ferrocene and its 
derivatives are, for example, moderators which affect the reaction 
in the form of a homogeneous catalysis. These moderators are 
vaporized by the temperatures occurring in the course of the 
reaction, and can therefore affect the reaction by themselves or 
as resultant products. 

The ignition mixtures in accordance with the invention can 
be treated or coated with protective means, if required, as 
protection against environmental effects. 

The ignition mixtures in accordance with the invention can 
be variously used. They are preferably being used for igniting 
pyrotechnical mixtures or compositions, as well a propellant 
charges, for triggering rapidly occurring events, for example the 
acceleration of projectiles, driving in fastening materials, for 
example with the aid of bolt -setting devices, or the inflation of 
gas bags (air bags) , or triggering belt tighteners in connection 
with vehicle safety. 

The characteristic safety data of some ignition mixtures in 
accordance with the invention are represented in Table 2. The 
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data were determined in accordance with the methods of the Federal 
Office for Materials Testing. The sensitivity in particular to 
friction and concussion effects of the ignition materials in 
accordance with the invention was clearly improved in comparison 
with the primary explosive material, lead nitroresorcinate . 

To assess important characteristics values of the ignition 
mixtures of the invention, such as the energy (explosion heat) 
being released in the course of the reaction, pressure, explosion 
temperature and the reaction products created at this temperature, 
and adiabatically occurring reaction was calculated with the aid 
of a thermodynamic computer program from the ignition mixtures of 
the invention at constant volume and a charge density of 0.1 
g/cm 3 . Table 3 shows the most important data of the thermodyamic 
calculation. The ignition energy required for triggering the 
reaction was experimentally determined. 

The following examples are intended to explain the 
invention without limiting it. 

Examples 1 to 16 

The ignition mixtures of the invention are produced by 
methods known per se. The individual components, with the mixture 
ratios recited in Table 1, are passed through a sieve with a clear 
mesh size of 0.2 mm and are mixed for 3 0 minutes in an eccentric 
tumbler. Respectively 200 mg of these mixtures are pressed into 
tablets of 6 mm diameter at a pressing force of 71 N/mm 2 . The 
tablets produced in this way are ignited by means of a laser beam 
(wavelength 1,060 nm) , having a radiation energy output of 
approximately 200 mJ and a pulse length of 2.5 ms. The ignition 
behavior is represented in Table 1. 
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Table* 2 
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Table 3 



Explosive 
Material 
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Friction 
M 
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Claims 



1. An ignition mixture containing explosive materials, 
oxidation and reduction agents, characterized in that it contains 
one or several explosive materials which can be ignited by means 
of laser light. 



2. The ignition mixture in accordance with claim 1, 
characterized in that the explosive material is selected from 
primary or initial explosive materials, for example lead 
trinitroresorcinate, diazodinitrophenol , tetrazene or potassium 
dinitrobenzof uroxanate . 

3. The ignition mixture in accordance with claim l, 
characterized in that the explosive material is selected by itself 
or as a mixture from secondary explosive materials, for example 
nitrocellulose, hexa-nitrostilbene, from certain heterocyclic 
compounds, such as nitrotriazolone, of the derivatives of 
tetrazoles, such as aminotetrazole, ditetrazole, or 
diaminoguanidineazotetrazole, as well as from hexogen or octogen, 
derived the secondary explosive materials derived from urea and 
its derivatives, such as biuret, guanidine, nitroguanidine , 
guanidine nitrate, aminoguanidine , aminoguanidine nitrate, 
thiourea, triaminoguanidine nitrate, aminoguanidine hydrogen 
carbonate, azodicarbonic acid diamide, tetrazene, semicarbazide 
nitrate, from the urethanes, the ureides, such as barbituric acid 
and its derivatives, nitrogenated aromatic compounds and 
nitrogenated aromatic compounds of a polymeric structure, such as 
polynitropolyphenylether or the polynitropolyphenylenes. 

4. The ignition mixture in accordance with claim 3, 
characterized in that the secondary explosive material is selected 
from nitrogenated aromatic compounds of a polymeric structure. 
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5. The ignition mixture in accordance with one of claims 3 
or 4, characterized in that the secondary explosive material is 
selected from polynitropolyphenylether and/or 
polynitropolyphenylenes . 

6. The ignition mixture in accordance with one or several 
of claims 1 to 5, characterized in that the oxidation agent is 
selected from sulfur, from the peroxides of the alkali and earth 
alkali metals, from zinc peroxide, from the peroxodisul fates of 
the mentioned elements and of ammonium, from nitrates of the 
alkali and earth alkali metals, in particular lithium, potassium 
or strontium nitrate, as well as ammonium nitrate, from oxohalogen 
compounds of the alkali or earth alkali metals or of ammonium,' in 
particular from potassium perchlorate or ammonium perchlorate or 
from mixtures of the substances mentioned. 

7. The ignition mixture in accordance with one or several 
of claims 1 to 6, characterized in that the reduction agent is a 
metal, such as titanium, zirconium, aluminum, magnesium, cerium, 

a mixture of these metals, an alloy of these metals, such as 
titanium/aluminum or cerium/magnesium, that it is carbon or boron, 
or that it is a mixture of the agents mentioned. 

8. The ignition mixture in accordance with one or several 
of claims 1 to 7, characterized in that it contains binders, 
customary per se, and/or processing and/or pressing aids, and/or 
combustion moderators, in addition to the explosive materials, 
oxidation and reduction agents. 

9. The ignition mixture in accordance with one or several 
of claims 1 to 8, characterized in that it is colored or contains 
dispersed color pigments. 
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10. The ignition mixture in accordance with one or several 
of claims 1 to 9, characterized in that agents or their mixtures, 
which are suitable for acting on the combustion and its speed by 
heterogeneous or homogeneous catalysis, are employed as combustion 
moderators . 

11. A method for producing the ignition mixture in 
accordance with one or several claims 1 to 10, characterized in 
that the individual components are mixed and are subsequently 
pressed. 

12. Use of the ignition mixture in accordance with one or 
several of claims 1 to 10 for igniting pyrotechnical mixtures or 
compounds, as well as propellant charges. 
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® Anzundmischungen 

© Gegenstand der Erfindung 1st sine Anzundmischung, 
enthaitend Explosivstoffe, Oxidations- und ReduJdonsmittel, 
die dadurch gekennzeichnet ist daS sie einen oder mehrere 
Bcplosivstoff/e enthalt der/die durch Laserlicht anzundbar 
ist/sind, Verfahren zu deren Herstellung sowie deren Ver- 
wendung. 
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Beschrabung 

Gegenstand der vorfiegenden Erfindung sind Anzundmischungen, dcren Hersteflung sowie deren Venven- 
dung. 

5 Anzundmischun gen oder audi Anzundsatze dienen der Anzflndnng von pyrotechnischen Gemischen oder 
Satzen sowie von Treibiadungen. Die pyrotecfanischen Gemische oder Satze kdnnen dabei die alleinige Aufla- 
dung oder aber cine Verstarknngsiadung der Anzflndnng oder ein gaserzeugender Satz sein. Treibladungen/ 
Gassatze setzen sicfa in uberwiegend gasforange Bestandteile urn, die zur Auslosung schneil ablaufender Vor- 
gange wie z. B. die Beschieunigung von Geschossen, das Eintreibcn von Bef estigungsmaterialien, beispielsweise 

ID mit Hflfe von Boizensetzgeraten oder anch das Aufblasen von Gassacken (Airbags) oder zum Ausidsen von 
Gurtstraff era in der Kraftf ahrzeugsicherheit eingesetzt werden konnen. Eine Variante stellt die Verwendung 
von flussig-Gassatzen anstefle der Feststoff-Gassatze dar. Diese nutzen die Reaktion von fhlssigem Brennstoff 
mit Oxidatonsmitteln zur Gaserzeugung aus. 
Anzundmischungen werden in der Regel mecbanisch ausgeiost und mussen daher empfindfich gegenuber 

15 Reib- und Schiageinwirkung sein. Sie bestehen in der Regel aos Initial- oder Primarexplosivstoff en wie beispiels- 
weise Bleitrinitroresordnat oder Diazodinitrophenol Reduktionsmhtein wie MetaDpulver sowie Ondanonsmit- 
tein wie Bariumnitrat oder Zinkperoxid Sensibilisatoren wie Tetrazen oder Friknonsmhtel wie Glaspulver, die 
die Empftndiichkeit der Initialexplosivstoffe erhdhen, werden ebenfails eingesetzt Fur eiektrisch anzundbare 
Systeme werden in erster Linie die schneil reagierenden Initialexplosivstoffe eingesetzt Die fur die emwandfreie 

20 Funktion erforderlicae hohe mecbanische Empfindfichkeit der BestandteOe ist jedoch bei der Handhabung der 
Roostoffe und Gemische nachtetlig. Sie erfordert besondere Sicberheitsmafinahmen. Andere Anzundarten wie 
das Anzunden durch thennische Einwirkung oder durch Einkoppiung hocbfrequenter dektromagnetiscner 
WeOen idsen dieses Problem nicht oder sind nor fur ganz spezieJle, stark eingeschrankte Anwendungen geeignet 
Die Anfgabe der voiiiegenden Erfindung bestanddarin, neue Anzundmischungen bereitzustellen. 

23 In einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung wird die Aufgabe gelost durch Anzundmischungen, die durch 
Laseriicht anzundbar sind. Als Ezplosrvstoffe konnen die erfmdungsgemiBen Anzundmischungen Primar- oder 
Initialexplosivstoffe oder Sekundarexplosivstoffe enthalten. Als Primar- oder Initialexplosivstoffe konnen bei- 
spielsweise Bleitrimtroresordnat, Diazodinitrophenol, Tetrazen oder Kaliumdmh^benzofuroxanat eingesetzt 
werden, Geeignete Sekundarexplosivstoffe sind Nitrocellulose, Hexanitrostflben, nitrierte aromatische Verbin- 

30 dungen und nitrierte aromatische Verbindungen mit poJymerem Aufbau wie Potynitropoiyphenyiether oder den 
Porynitropotyphenyienen, aus bestimmten Heterocyclen wie Nitrotriazolon, aus den Derivaten der Tetrazole 
wie Aminotetrazol, Dttetrazol oder Diaininoguanidm-azotetrazol sowie aus Hexogen oder Oktogen. Weitcrhin 
einsetzbar sind die vom Harnstoff und seinen Derivaten abgelexteten Sekundarexplosivstoffe. Beispielhaft 
genannt seien hier die Harnstoffderivate Biuret, Guanidm, Nitroguanidin, Guanidmnhrat, Aminoguanidm, Ami- 

35 noguaruduuiitrat Thioharnstoff, Triaminoguamdmmn*at, AnimoguankiinhyaYogencarbon^t, Azodicarbonsaure- 
diamid, Tetrazen, Semicarbazidnitrat sowie die Urethane, die Ureide wie Barbhursaure und ihre Derivate. 
Bevorzugt sind erfindungsgemaB die Sekundarexplosivstoffe, ins besondere die nitrierten aromatischen Verbin- 
dungen mit einem poiymeren Aufbau. Besonders bevorzugt sind die Polynitroporyphenyiether und die Poiyni- 
tropolyphenylene. Die genannten Explosivstoffe konnen allein oder als Mischung eingesetzt werden. 

40 Neben den Explostvstoffen enthalten die erfindungsgemaBen Anzundmittel noch an sich Qbliche Oxidations- 
und Reduknonsmittel Binder, Verarbdtungsund/oder Prefihilfsmittel konnen gegebenenfails ebenfails einge- 
setzt werden. 

Als Oxidanonsmittel konnen die Peroxide der Aflcafi- und Erdalkalimetalle, Zinkperoxid, sowie die Peroxodi- 
sulfate der genannten Elemente und des Ammoniums, Nitrate der Alkali- und Erdalkalimetalle, insbesoudere 
45 Lithium-, Natrium-, Kalimn- oder Strontiumnitrat sowie Ammonhnnnitrat, Qxohalogenverbtndnngen der Alkali- 
oder Erdalkalimetalle oder des Ammoniums, besonders bevorzugt Kahumperchlorat oder Anunonhnnperchlo- 
rat eingesetzt werden. Ebenfails als Oxidattansnrittd geeignet ist ScfawefeL Die genannten Oxidanonsmittel 
kdnnen allein oder als Mischung eingesetzt werden. 
Als Reduknonsmittel werden erfindungsgemaB Metafle wie beispielsweise Than, Zirkon, Aluminium, Magne- 
so sium, Cer in feinpulverisierter Form eingesetzt Auch Legierungen dieser Metalle wie Titan/ Aluminium oder 
Cer/Magnesium kdnnen erfindungsgemaB eingesetzt werden. Weitere Reduknonsmittel sind Kohlenstof f oder 
Bor. Die genannten Reduknonsmittel kdnnen allein oder als Mischung eingesetzt werden. 

Als Binder kdnnen Verbindungen aus der Grappe der Polyester oder der Polyurethane eingesetzt werden. 
Verbindungen mit bindenden Eigenschaften, die einen Behrag zur Explosionswarme und/oder zur Sauerstoffbi- 
55 lanz beitragen, beispielsweise Nitrocellulose oder Porynitropolyphenylen, kdnnen ebenfails als Binder eingesetzt 
werden. 

Verarbetnmgs- und Preflhilfen kdnnen Stoffe sein, die beispielsweise ale Rieselfahigkeit erhdhen, wie Aerosil 
oder Stoffe, die die StanbbQdung verhindern und die Gleit- oder Dosierfahigkeit verbessern, wie Graphit oder 
Bornitrid 

60 Zur besseren Absorption des Laser Iichtes kdnnen die erfindungsgemaB en Anzundmischungen gegebenenfails 
eingefarbt werden oder mit Farbpigmenten versetzt werden. Die thennische Stabflhtt kann faQs erforderiich 
durch den Zusatz von Stabilisatoren verbessert werden. Als solche kommen beispielsweise Stoffe in Frage, die 
zur Subihaenmg der Nitrocellulose eingesetzt werden. 
Des weiteren kdnnen den erfindungsgemaB en Anzundmischungen zur Beemfhissung der Abbrandgeschwin- 
65 digkeh Abbrandmoderatoren zugesetzt werden. 

Als Abbrandmoderatoren werden Stoffe oder ihre Gemische eingesetzt, die geeignet sind, durch heterogene 
oder homogene Catalyse den Abbrand und seine Geschwindigkeit zu beemfhissen. Moderatoren, die in Form 
einer heterogenen Katalyse in die Umsetznng eingreifen, sind Metalle, MetaHoxide und/oder MetaDkarbonate 
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imd/oder Metailsuiflde. Als Metafle konnen vorzugsweise Bor, Sflidum, Knpfer, Eisen, Titan, Zmk oder Molyb- 
dan eingesetzt werden, Auch Kalziumkarbonat kann eingesetzt werden, Mischungen dieser Moderatoren kon- 
nen ebenf alls verwendet werden. 

Moderatoren, die in Form einer homogenen Kataryse in die Umsetzung emgreifen, sind beapiefaweise 
Schwefel, Kupfer-Resorcyiate oder Ferrocen and seine Derivate. Diesc Moderatoren werden dutch die bei der 5 
Reaktion auftretenden Temperaturen verdampft und konnen so seftst oder als Folgeprodokte in die Reaktion 
eingreifen. 

Zum Schutz gegen Umwelteinflusse konnen die erfindungsgemaBen Anzundmischungen gegebenenfalls nxit 
scinltzenden Mhtein behandelt oder bescfajchtet sein. 

Die erfjndtingsgemafien Anzundmischungen konnen vielfaitig eingesetzt werden, Vorzugsweise werden sie 10 
verwendet znr Anzundung pyrotechnischer Gemische oder Satze sowie von Treibladungen, (fie znr Auslosung 
scnneilablaufender Vorgange wie beispidsweise die Beschleunigung von Geschossen, das Eintreiben von Befe* 
stigungsmateriaiien z. R ant Hflf e von Bolzensetzgeraten oder auch das Autblasen von Gassacfcen (Airbags) 
oder zum Ausldsen von Gurtstraff ern in der Kraftfahrzeugs ich er he i t eingesetzt werden, 

Die sicherheitstechnischen Kenndaten einiger der erfinduiigsgemlBen Anzundmischungen sind in Tabefle 2 is 
dargestellt Die Daten wurden nach den Methoden der Bundesanstalt fQr Materiaiprufung ennitteh. Im Ver- 
gleich zum Prhnarexplosivstoff Bieitrimtroresorcinat werden bei den errmdungsgemaBen Anzundmitteln insbe- 
sondere die Reib- and Schlagempfmdlichkeit deutlich verbessert 

Znr Abschatzung wichtiger KenngrdBen der erfmdungsgeniafien Anzundmischungen, wie die bei der Reak- 
tion frerwerdende Energie (Explosionswarmejt der Druck, die Explosbnstemperatur und die bei dieser Tempe- 20 
ratur entstandenen Reaktionsprodukte wurde nut Hflfe eines thennodynamischen Rechenprogramms von den 
erfindungsgemafien Anzundmischungen bei konstantem Vo lumen und einer Ladedkhte von <U g/cm 3 eine 
adiaba risen ablaufende Reaktion gerechnet Tabeile 3 zeigt die wichtigsten Daten der thennodynamischen 
Berechnung. Die fQr die Auslosung einer Reaktion erforderiiche Zundenergie wurde experimentefl ermitteit 

Die nachfolgenden Beispiele soflen die Erfindung erlautern, ohne sie emzuschranken. 25 

Beispiele 1 bis 16 

HergesteDt werden die ernndungsgemaBen Anzundmischungen nach an srich bekannten Verfahren. Die eu> 
zetnen Komponenten werden in den in Tabeile 1 angegebenen MfechungsverhaJtnissen durch ein Skb mit einer 30 
lichten Maschenwehe von 0,2 mm gesiebt und in einem Taumeimischer 30 Minuten gemischt Je 200 mg dieser 
Mischungen werden mit einer Prefikraft von 71 N/mm 2 zu Tabietten mit einem Durchmesser von 6 mm 
verprefiL Die so hergesteilten Tabietten werden mit einem Laserstrahl (Weileniange 1.060 nm)t einer Strahie- 
nenergie von ca. 200 mj und einer Puisiange von 2,5 ms angezundet Das Anzundverhaiten 1st in Tabeile 1 
wiedergegeben. 35 
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TabeUe2 



Probe 


Orucfc 
ratml 
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ExW. 


Kondensatanteil 


Zundenargie 


NPE 


1109 


2932 
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a 10 


NPE/KNQj 
66,7/33,3 


90/,4 




em 




160 


NPE/ZnOa/T? 
45/50/5 


1198 


4146 


978 


14.6 


*2D0 


ScftuarzpuivetfNPE 
75/25 


430 


2290 


-179 


11.6 


»2Q0 


AZM 953 1/NPE 
75/25 
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52 


*200 


NPE/KNO3/B 
50/40/10 
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Tabefle3 



Explosivstoff 


Reitempfindiichkeit 
IN] 


SchiagempfindUchkeit 
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Verpufftingspunkt 

pq 


Bleitnniireresoncinat 
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£0.025 
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AZM 2956 
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>400 


AZM 953/1. 
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Patentanspriiche 

t. Anzundmischung enthaitend Explosivstoffe, Oxidations- and Reduknonsmmd, dadurch gekennzeich- 
net dafl sie einen oder mefarere Explosivstoff/e enthalt der/die durcfa Laserficht anzundbar ist/sind 

2. Anzundmischung gemafi Anspruch U dadurch gekennzdcfanet, daB der Ezplosivstoff ausgewahlt ist aus 
Primar- oder Initialexplosivstoffen, beispieiswetse aus Bldtrinitroresorcinat, Diazodinrtropbeaol, Tetrazen 
oder K^umdinitrobenzofuroxanat 

3. Anzundmiscfaung gemaB Anspracfa I, dadurch gekennzeichnet dafl der ExpiosivstofF aflein oder ais 
Miscfatmg ausgewahk ist aus den Sekundarexplosrvstoffen, beispieisweise ans Nitrocellulose, Hexanitrostii- 
ben, aus bestimmten Heterocyden wie Nitrotriazolon, aus den Derivaten der Tetrazole wie Arninotetrazol 
Ditetrazol oder Diaminoguanidin-azotetrazol, aus Hexogen oder Oktogen, ans den vom Harnstoff und 
seinen Derivaten abgeleheten Sekundirexplosivsto ffen wie Biuret, Guanidin, Ntrroguanidin, Gtianidmni- 
trat Aminoguanidin, Aminoguanidinnitrat, Thioharnstoff, Tnaminoguanidimutrat, Aminoguanidinhydro- 
gencarbonat Azodicartxjnsaurrdiamid, Tetrazen, Semkarbazidnhrat, aus den Urethanen, ans den Urexden 
wie Barbrtursaure und ihrer Derivate, aus nitrierten aromatischen Verbindungen oder aus nhrierten aroma- 
tiscfaen Verbindungen mit porymerem Aufbau wie die Porymtroporyphenyiether oder die Polynhropolyphe- 
nyiene. 

4. Anzundmischung gemafi Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Sekundarexplosivstoff ausge- 
wahlt ist aus nitrierten aromatischen Verbindungen nut polymerem Aufbau. 

5. Anzundmiscfaung gemaB einem der Anspruc he 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Sekundarex- 
piostvstoff ausgewahlt ist aus den Polynutopolyphenyiethern und/oder Polymtroporyphenytenen. 

6. A nzundr niscnnng gemafi einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5 dadurch gekennzeichnet, daB das 
Oxidanonsmittel ansgewablt ist aus Schwefei ans den Peroxiden der Alkali- oder Erdalkaiimetalle, aus 
Zinkperoxid, aus den Peroxodisuifaten der genannten Elemeate und des Ammoniums aus den Nhraten der 
Alkali- und Erdalkaiimetalle, insbesondere ans Lithium- Natrium-, Kalhim- oder Strontiumnitrat so wie 
Ammoniumnitrat, aus den Oxohalogenverbindungen der Alkali- oder Erdalkaiimetalle oder des Ammo- 
niums, insbesondere ans Kalimnperchlorat oder Ammoniump erchlorat oder aus Mischungen der genannten 
Substanzen. 

7. Anzundmischung gemaB einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Reduktionsmittel ein Metail, ausgewahlt aus Than, Zrkon, Aluminium, Magnesium oder Cer, eine Mischung 
dieser Metalle, eine Legienmg ctieser Metafle wie Titan/ Aluminium oder Cer/Magnesium, daB es Kohlen- 
stoff oder Bor oder daB es eine Mischung der genannten Mitt el ist 

& Anzundnuschung gemaB einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
zusatziich zn den Explosivstoffen, Oxidations- und Reduktionsnutteln an sich ubliche Binder und/oder 
Verarfoertungs- und/oder PreBhilfsmittel und/oder Abbrandmoderatoren enthalt 

9. Anzundmischung gemafi einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
emgefarfot oder mit Farbpigmenten versetzt ist 

10. Anzundmiscfaung gexmlfi einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Abbrandmoderatoren Stoffe oder ihre Gemische eingesetzt werden, die geeignet sind, durcfa heterogene 
oder homogene Kataryse den Abbrand und seme Geschwindigkeit zu beemflussen. 

11. Verfahren zur Herstellung der Anzundmischung nacfa einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet; daB die einzelnen Komponenten gemischt und anschfieBend verpreBt werden. 

12. Verwendung der Anzundmischung nacfa einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 10 zur Anzundung 
pyrotechnischer Gemische oder Satze so wie vonTreibladungen. 
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